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Du Levé LiDARverne (2011) au levé CAPRICE (2021) —

Des données altimétriques haute résolution au service de la géologie et de la volcanologie

J‘ . > Visualisation et analyses des données LiDAR
} g Analyses qualitatives et quantitatives
?
?’e . » Géologie / Volcanologie dans la Chaine des Puys
‘ o Un terrain d’études scientifiques inépuisable...
l¢‘
o - > Expérimentations géophysiques — Modeles
g LiDAR haute résolution : contraintes altimétrique
o’ 7 JLplolnimétrique
vl n
..: > Le Puy de Dome
- ;\ Vers des modéles géologiques 3D
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Voir sous la forét... un reve?
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Voir sous la forét... une réalité!
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Voir sous la forét... une réalité!
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» Carte Volcanologique de la Chaine des Puys
6¢me édition PNRVA-EAVUC, (P. Boivin et al., 2017)

- T =T = 7 TR
CARTE VOL&]'ANOLOGIQUE g

>» Ombrage
» Correction des contours

>» Tracé des failles

LiDARverne 2011
LiDARchéo 2017
LiDAR CAPRICE 2021
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» Analyse en Composantes Principales (PCA) > Intérét

0 Corrélation / Décorrélation des données pour
les analyses quantitatives

0 Analyse qualitative avec PCA drapée sur MINT

» Composantes : néo-canaux contenant le MINT
et ses calculs dérivés

» Parametre de calcul : matrice de corrélation

Composition colorée de la PCA de
la cheire de Cébme drapée sur MINT

en rouge : ombrage ; en vert : pente ;
en bleu : Convergence Index

LiDARchéo 2017

K. Ponchon (TFE ESGT, 2018)
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» Le Pariou, un volcan complexe

© EAVUC

Puy des Goules

trachyandesitic frachytic
lava lake {uff ring

basaitic trachyandesitic
stromboiian cone

Patite Fraisse
lava lake emplying
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» Puy de COme

Vue aérienne depuis l'ouest

Bordure de lac de lave (90 x 140m) a la base du cone, avec des
traces de débordement

©1.-M. Bardintzeff

Labazuy et al. (2015)

© EAVUC 6'94600 ' LiDARverne 2011 Lac de lave & la base du Piton Chisny

(Piton de la Fournaise, La Réunion)
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» Chenal d’écoulement lavique, secteur sud du puy Fillu

695600 695800

LiDARverne 2011
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» Traces d’exploitation de lave bulleuse de type pierre a meules

Pied sud du puy de Pourcharet

« PuydePourcharet .

la Mouleirir et environs
7
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Imagerie Muonique

Imagerie Géophysique 3D
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» Image de densité du puy de Dome avec les muons atmosphériques
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l
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MNT LiDAR haute résolution!

liDARVeErne?
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» Gravimétrie

* Acquisitions * Carte d’‘anomalies de Bouguer
Easting (m) Easting (m) - Anomalies positives Formations a densité élevée (G1, G2)
495500 496000 496500 497500 498000 498500 496900 497000 497100 497200 ;
Z i ‘ e ey Coulées de lave (G8)
- Anomalies négatives Cones de scories (G3, G4, G5, G7)
Easting (m)

495500 496000 496500 497000 497500 498000 498500

) YI

(w) Buiypon

Residual
Bouguer
anomaly
(mGal)

Northing (m)

5067000 5067500 5068000 5068500 5069000 5069500 5070000
0058905 009890S 00/890S 0088905 0068905 0006905

Gravity survey:
Measurements [l 2012 Re-occupied |:* Absolute gravity base

stations | m2013 stations | v Secondary base

Other:
« = *Roads

Northing (m)
5067000 5067500 5068000 5068500 5069000 5069500 5070000

- 1350 nouvelles stations de mesures
- Positionnement GNSS différentiel (o,=0.02 m)

- Correction topographique locale : MNT LiDAR (0,=0.1m)

A. Portal et al. (2016)
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» Modeéles géophysiques 2D et 3D du Puy de Dome
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» Géomorphologie du Puy de Dome

519800
En rouge : formes X/X (convexes/convexes)
519600
- Trés hautes pentes et les falaises entourant le
P e plateau sommital
519200
519400
il En bleu marine : formes V/V (concaves/concaves)
519200
Thalwegs
518800
519000
518600 En vert : formes SF/SL (profils-droits/plans-droits)
518800 . ) .
. + bleu roi : formes V/SL (profils concaves/plans-droits)
i - Epandages au pied des reliefs
518400
ST 696200 696400 696600 696800 697000 697200 697400 697600 697800 En orange : forme SF/X (pFOfI|S-dr0ItS/p|anS convexes)
Curvature Classification = - soiatomn "~ crcr Flanc oriental remarquablement homogene
<600m >600m
696200 698400 69GBO0 696800 6O7000 697200 697400 697600 697800 § §- Ces types de flancs convexes autour du sommet
Caption Szg 9 suggerent des formes de construction.
( Upstream edge of watershed Slop:s o §§§ é I\
clif B 25 - 300 ‘g’ﬁé“‘
~~ Break-in-slope [130-35° 2 2 =
Alluvial fan [ 35-40° oéé S
— Thalweg I = 40° g ¥ Q

X« comrex, V - concave, 5F - profie-staight. SL - plan-stiwight

Classes de pentes et éléments structuraux Classification des formes géomorphologiques

C. Deniel, P. Boivin et al. (2020)
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» Géomorphologie du Puy de Dome

519800

519600 e
519800 ~Nid de la Poule]
519400 519800
519600 Petit Puy de Dome
519200 519600 Northern apron
519400
o19000 519400
519200
518800 519200
519000
519600 \Western apron]
519000 Western apron
518800
518400
51
518600 0800
518200
518400 518600
696200 696400 GOGG600 6OGBOO 697000 697200 697400 697600 697800 Puy Redon s
518400 ;
518200 :
PROFILE CURVATURE
i profile-straight
Curvature Classification DI OF CUMBTURE:
<600m > 518200

696200 696400 696600 696800 697000 897200 697400 697600 697800

.ﬁ‘:\

. i ! :
696200 696400 696600 ©96800 697000 697200 697400 697600 697800

Caption

w g
(— Upstream edge of watershed S'°p:s - gg‘% é iﬁ» \
cliff . 25 - 30° ‘5’5‘2“ : == Unités géomorphologiques
~~ Break-in-slope [130-35° & g e

Alluvial fan [ 35-40° i § = = =
— Thalweg I = 40° g d & & &

X« comrex, V - concave, 5F - profie-staight. SL - plan-stiwight

Classes de pentes et éléments structuraux Classification des formes géomorphologiques
C. Deniel, P. Boivin et al. (2020)
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