Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

%] Delimitation des pédopaysages par cartographie numeérique :
] application sur une partie des Combrailles

1. Contexte : la cartographie des sols en Auvergne

2. Matériel et Méthode

3. Résultats de la prédiction et perspectives
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

VetAgro Sup

:> Cartographie numérique : un outil pour optimiser le travail de terrain

Source: A.Richer de Forges

Sondages Profils

Sol=f(CL, O, R, P, T)
avec :

CL : CLimat

O : Organismes vivants

R : Relief

P : matériau Parental

Climat
+

Relief
+
Géologie
+
Occupation
du sol
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Le programme national IGCS : inventorier les sols pour mieux les gérer

WL NS

Y

| objectifs

o identifier, definir et localiser les principaux
types de sols d’'une région ou d'un territoire et
caracteriser leurs propriétes ;

Source : INRA Orléans

il

W

® constituer des bases de donnees de
qgualité repondant aux besoins des
utilisateurs ;

® evaluer les aptitudes a differents usages
(agriculture, environnement, aménagement des territoires) et
en preciser les risques pour aider a la décision. mentire, gston
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Le programme national IGCS : principales échelles traitees

%

Secteurs de
Connaissance Pédologique référence (SR)m

de la France (CPF)
Référentiels Régionaux I .
Pédologiques (RRP) P>

S

1/10 000
1/50 000 a 1/100 000 Parcelles
1/250 000 Petites Régions
Régions, Départements
| VetAarosup Pédopaysage Sol 5 .
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

La notion de pedopaysage

Pédopaysage = portion de paysage dans laquelle les facteurs de
genese des sols sont homogenes

Facteurs de genese des sols :

* Morpholgie (relief, pente, exposition, ...)
» Géologie

» Occupation du sol

* Climat

* Durée

- Pédopaysage 1:

& Versant Sud Ouest de forte

- pente, Chénes, Calcaire
altéré, CALCOSOL 90% et

~ 'RENDOSOL 10%

\
A

| VetAgro Sup

- Plaine cultivee, alluvions
o - argileuses,
SRR "“*‘4,1, BRUNISOL 80% et
gy R GRS - REDOXISOL 20%

Dans un pedopaysage I mventalre et la proportlon des types de sol
sont connus mais pas leurs limites °
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Avancement du RRP

Réferentiels Régionaux Pédologiques

Fin 2002

Avancement :

Lewés en cours

Leves termings.
informatisation en cours

Leves et nformatisation
fermings

— o0
Démarrege en 2008-2009 kilométras

Inventaire, gestion
et conservation

VetAgro Sup »

Assemblée des acteurs de la géomatique — 9 décembre 2010 7
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VetAgro Sup
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Objectifs

- Exploiter les données péedologiques existantes

- Utiliser des données environnementales précises et de
gualité (MNT et géologie)

- Produire une carte prédictive pour faciliter le travail de
terrain
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Les différents modeles predictifs

p

supervisees

modeles
lineaires

arbre de
classification
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-

non-

b
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| les réseaux de
neurones
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Toutes les
observations

St
Pente > a
Géologie ={b, ¢}
Altitude >d AND < e
NDVi<f

Branche Individus = CLASSE 5

b et ¢ sont des formations géologiques

¥ Noeud terminal
’ = classe '

C5
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Méthodologie
4
Pré-traitemen ArcGIS
préparatlon des va |ables
Zone d’étude
\/Iodellsan R
classmcatlo y:f(Xn)
/5@ / Valldatlon . R
/ \numerlque OK-
xtrapolatio
Zone sur{ones mconjues R
d’apprentissage
[Validation} ArCGIS
[ rc
y = variable sol a prédire ST OK? A
(pedopaysage ) terrain
X, = variables
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Données
d’apprentissage

- Carte pédologique de France au
100 00Q¢eme

Feuille de Vichy

INRA

Vecteur

| VetAgro Sup

Les données utilisées

Données
environnementales

- MNT au pas de 10m
Raster

- BD Objets-Géol50

Feuilles de Saint-Gervais d’Auvergne et

d’Aigueperse
BRGM
Vecteur
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Pré-traitement des données avec ArcGIS

% Données Données
ev ! d'apprentissage environnementales

-Regroupement d’unités de sol pour -Calcul de dérivés du MNT sur spatial
utilisation des données 1/100 000 au analyst

1/250 000
-Intégration du voisinage (= lissage)
W -Rasterisation couche sur spatial analyst

O « pédopaysages apprentissage »

-Harmonisation de la géologie des 2
feuilles

-Rasterisation couche « géologie »

¥ Raster de méme étendue et de méme maille

Inventaire, gestion
et conservation
des sols

! Maille 200m x 100m / échelle 1/250 000
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

-Pente

—Indices de courbure

—Indice de Beven
Saturation potentielle en eau
des sols

Beven = In (A/B)

A : surface drainée

B : pente locale en %

-DPPR

Distance hydrologique au plus
proche réseau de drainage

~HPPR

Hauteur au plus proche réseau
de drainage

VetAgro Sup

Dérivés du MNT
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Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Intégration du voisinage = Lissage

[1Zone d'étude [1Zone d'étude
alt altlis
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T G [ ==m U

r

L

s

[Zone d'étude BH13.9 - 24.5% JZone d'étude ®H11.6 - 17.2%
246 - 40% teli E17.3-24.7%
pente pentelis 048 38.6%
[10-6.9% 401 - 88% C11.2-7.4% ’ ’
-13.89 £37.5-11.5%
£m7-13.8% § 5 @ ” 5 %8 % o
S N S I .[i
Inventaire, gestion
et conservation
des sols
VetAgro Sup N

Assemblée des acteurs de la géomatique — 9 décembre 2010 16



Délimitation des pédopaysages par cartographie numérique : application sur une partie des Combrailles

Ré\sult

ats de la modélisation sous R importés sous ArcMap
—

Prédiction
des pédopaysages  ((*
sur une partie )
de la Combraille
(taille du pixel :
100 m x100 m) combronde
CREUSE
=
/( -
XA -
(A
/)T . e
("
A\ > ¥y
P/ a5
= .
// riom
i @
R4 e Cours d'eau 0 2 4 8
km
. Sous-Préfecture
@ Cheflieu de canton 3\0‘&
D Région Naturelle Combraille b
D Zone d'étude Combraille
UCS prédite
- Combraille, bordures du Gour de Tazenat et du cratére volcanique de Beaunit. Landes a bruyéres. Lapillis scoriacés basaltiques noirs et jaunes : SILANDOSOL 100%
[:] Combraille, plateau vallonné. Granite ou micaschiste. NEOLUVISOL-REDOXISOL 60%, BRUNISOL DY STRIQUE 30%, et COLLUVIOSOL 10%
[:’ C: ille, plateaux sur ions volcaniques. Céréales et prairies bocagéres. Basalte : BRUNISOL EUTRIQUE 100% dit «fromentals»
:l Combraille, plateaux. Gneiss ou micaschiste. BRUNISOL, BRUNISOL rédoxique, NEOLUVISOL-REDOXISOL et RANKOSOL
I: Combraille, plateaux. Granite. BRUNISOL 70%, BRUNISOL rédoxique 25% et RANKOSOL 5%
- Combraille, thalwegs. Tuf rhyolitique. BRUNISOL DYSTRIQUE 74% et NEOLUVISOL-REDOXISOL 1%. -Fond de thalweg : FLUVIOSOL-REDUCTISOL 20%. -Flanc de thalweg : RANKOSOL 5%
- Combraille, versants abrupts des vallées trés encaissées. Granite. Affleurements rocheux : LITHOSOL 70%. -Landes et bois : RANKOSOL 29%. -Localement, cultures : RANKOSOL 1%
:I Combraille, versants et plateaux. Granite ou micaschiste. RANKOSOL 70% et BRUNISOL 30%
D Combraille, versants et plateaux. Granite ou migmatite. RANKOSOL 90%, BRUNISOL 5% et LITHOSOL 5%
- Combraille, versants le long des formations volcaniques. Coulées basaltiques sur pentes trés fortes : LITHOSOL 50%. -Colluvions basaltiques, prairies bocagéres et bois : BRUNISOL EUTRIQUE 50% Probabilite
™ :l Combraille, versants. Gneiss ou micaschiste. RANKOSOL 50% et LITHOSOL 50% - 10N
:} Combraille, versants. Granite ou gneiss. RANKOSOL 100% : 25 IWEE0N
- Limagne en bordure des massifs cristallins, surfaces d'érosion. Argile sableuse bariolée. NEOLUVISOL-REDOXISOL 100% M [:] DOAN DN 0 5 10 20
:] Vallées, basse plaine alluviale et lambeaux de basses terrasses. BRUNISOL SATURE 40%, FLUVIOSOL BRUNIFIE 40%, et FLUVIOSOL TYPIQUE 20% - 781%- 100%
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